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Barrera de proteccidon para zonas aeroportuarias
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La barrera de trafico de doble riel y alta resistencia es un sistema modular de postes y
barras horizontales desarrollado y disenado especificamente para soportar golpes de
los vehiculos de carga de equipajes y otros vehiculos en zonas aeroportuarias. El
producto es adecuado para su uso en aplicaciones internas o externas.

La barrera comprende postes finales y medios de 200 mm de didmetro con dos rieles
horizontales colocados entre postes adyacentes. Ademas los postes tienen una
proteccion extra mediante “collarines funda” que por su libre colocacién, al ser
golpeados giran por rotacion disipando el impacto.

La barrera se ancla al suelo mediante placas de fijacion y tornillos de seguridad los
cuales vienen incluidos. La distancia estandar desde el centro de cada poste es de 1600
mm, dada la longitud estandar del riel horizontal de 1350 mm, aunque se pueden
fabricar rieles desde 600 mm hasta 1750 mm.
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COMPONENTES Y DIMENSIONES
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Double Rail Traffic Barrier corner/direction change layout arrangements

All dimensians shown in mm
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Informacion técnica de productos
El material utilizado para la fabricacién de la barrera:
Resumen de la Informacion Técnica

¢ No contiene sustancias clasificadas como peligrosas.

¢ Puede arder, pero no estd clasificado como inflamable. Agua productos quimicos o
espumas son los medios de extincidon adecuados.

¢ Tiene un rango de temperatura ambiental de -10a +50° C

¢ Tiene un punto de ignicidn de 360 2 C en presencia de llama y 409 ° C en ausencia de
la misma.

* No emiten vapores tdxicos o nocivos en caso de ignicién

* 100% reciclable

Informacion técnica especifica

Proteccidon Ultravioleta

Las barreras pueden estar instaladas interna o externamente y estar expuestas a la luz
del dia (con la radiacién UV). Para proteger los productos de la degradacion de los
rayos UV-A las barreras han sido fabricadas con un aditivo que proporciona un
periodo de proteccién UV de 10-20 afios.

Gama de temperatura operativa

El rango de temperatura ambiental para la barrera de seguridad es entre -10° C a
+50 ° C. Por debajo de

-10 ° C se muestra una reduccién de la mecdnica de rendimiento. Por debajo de -20 ° C,
las secciones de extrusion a alcanzan su temperatura de transicion vitrea (la
temperatura a la que se convierte en un polimero sélido). Por debajo de esta
temperatura (-10 ° C), es propenso a grietas en caso de impacto.

Punto de ignicion y Inflamabilidad

El punto de ignicion del material es de 360 ° C (en el caso de presencia de llama) y 407
° C (en ausencia de llama). La velocidad a la que el material se quema es de 100 mm /
min. Los materiales "es la clase combustibles HB. En el caso improbable de que un
incendio ocurra y alcance una temperatura entre 360 ° C y 407 ° C la mayoria de las
estructuras en las que se encuentre la barrera quedardn totalmente destruidas.

Los materiales de la barrera de no emiten ninguna emanacidn téxica o nociva en caso
de que ardan.

Grupo Divetis — C/ 2, Nave 22-5, Pol:ind. L'Horta Vella — 46117 Bétera - Valencia - Espafia
Tel. 96.1602426 Fax: 96.1602841 www.divetis.es



~6D GRUPO DIVETIS S.L.

GRUPO DIVETIS | 11 en el registro mercanii de Valencio, fomo 8338, libro 5629, foli 182, hoju V-109938, CIF-897679377

GLWBAL PAD

Limpieza y programa de mantenimiento

Observaciones generales

Los materiales utilizados en la fabricacion de la barrera, son polimeros extruidos de
polipropileno y placas base de acero. Este tipo de materiales junto a su disefio hacen
que la barrera tenga un minimo programa de mantenimiento. El mantenimiento
Unicamente es necesario para garantizar el correcto rendimiento del producto y
mantener su apariencia y estupenda visibilidad.

Limpieza

El polvo y otras particulas materiales se pueden quitar facilmente, simplemente
limpiando la barrera con un pafio hiumedo. Las marcas causadas en el producto por
golpes y raspaduras en general, podrdn eliminarse facilmente con alguna una crema
limpiadora con poco poder abrasivo.

Mantenimiento

Un programa de mantenimiento es necesario para garantizar la integridad de la
barrera. La partes en las que la integridad se puede ver afectada, en la placa de
anclaje de cada poste la limpieza para evitar oxidacidn, revisién de la presion de las
tuercas y tornillos y reparaciones a efectuar por dafios por golpes en la barrera.

Como programa de mantenimiento preventivo, recomendamos su revision y limpieza
de forma trimestral. En el caso de ocurra algun dafio a la barrera, esta debe ser
arreglada lo antes posible a fin de evitar dafios mayores.

Placas base de anclaje

Las placas base de anclaje deben ser revisadas por posibles arafiazos, exceso de polvo
y por la oxidacion. En caso de saltado de pintura u oxidacion, recomendamos la
aplicacién de una pintura adecuada para proteger el acero.

Debe revisarse ademas el correcto anclaje de la base al suelo, verificando que no tenga
ningun movimiento. En caso de que esto ocurra debe ser corregida a fin de mantener
su correcta operatividad.

Integridad de los pernos de fijacion

Los cuatro tornillos de fijacion de la placa de base deben ser inspeccionados para
revisar si pueden estar sueltos o no estén suficientemente apretados. Los pernos
debes estar fijados con una fuerza de 65 Nm.
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Ejemplos de escenarios para el calculo de la fuerza de impacto

Podemos imaginar los siguientes tres escenarios de impacto:

Escenario A - 90 ° impacto con remolcador y vagones a plena carga

Escenario B - 45 ° y 30 ° impacto con plena carga de un remolcador y un vagén
Escenario C - 45 ° y 30 ° de impacto con carga completa del remolcador y
vagones

Los siguientes valores se utilizan para el cdlculo de las fuerzas de impacto para los tres
escenarios:

Masa de Remolcador: 4500kg

Masa del vagén de carga: 1800kg

Velocidad del remolcador: 6 mpho 2,7m/s

Centro de gravedad: a medio punto de distancia entre ejes

Deformacién de la barrera: insignificante (suponiendo que la barrera es rigida)
Deformacién del remolcador: 5 mm escenarios Ay B /50 mm escenario C

La formula utilizada para calcular las fuerzas de impacto, “F” son las utilizadas en la
normativa BS 6180y BS 6399:

F= 0.5mv? para impactos de 90°
6c+6b

F= 0.5m (vsinB)? para impactos angulares
csin@ + b (cosB - 1) + (6¢ + 6b)

donde:

F = fuerza de choque (kN)

m = masa del vehiculo (kg)

0 = dngulo de incidencia de impacto

v = velocidad del vehiculo (m / s)

b = centro de gravedad del vehiculo desde la parte delantera (mm)
¢ = centro de gravedad del vehiculo desde el lado de contacto (mm)
6b = deformacidn de la barrera (mm)

6c = deformacion del vehiculo (mm)
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Calculo del Impacto de las Fuerzas de barreras rigidas (ej. Metalicas) para los
escenarios

Las fuerzas de impacto calculado a partir de la férmula anterior para tres escenarios
como:

Escenario A
Donde: m = 9500kg
Fuerza de impacto F @ 90 ° = 6926 kN

Escenario B
Donde: m = 6300kg
b=625mm
¢ =1820mm
Fuerza de impacto @ 45 ° F = 10,5 kN
Fuerza de impacto @ 30 °F = 7.0 kN

Escenario C
Donde: m = 4500kg
b =1000mm
c=1500

Fuerza de impacto @ 45 °F = 12,0 kN
Fuerza de impacto @ 30 °F = 7,5 kN

Conclusiones para barreras rigidas

La fuerza méxima que una barrera rigida puede resistir es 6.9MN, la cual es causada
por un impacto de 90 °. Disefiar una barrera que pueda soportar esta fuerza, no es
realista y esto es aceptado por la normativa BS 6180.

Cuando exista la posibilidad de un impacto de 90°, el uso de una barrera capaz de
reducir la deformacién, puede llevar los valores del choque a niveles aceptables. Una
barrera con una capacidad de deformacién de 300 mm, reduciria la fuerza de choque
a 120kN.

Las fuerzas de impacto calculadas para 30 ° y 45 ° efectos parecen ser bajos en
comparacion a la observacién de la barrera de los impactos reales. Se desea que el
calculo del impacto las fuerzas se utilizan como un limite inferior y que cualquier
barrera deformable se ha utilizado un calculado disefio fuerza de choque que esta bien
por encima de los valores calculados por encima de.
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Calculo del Impacto de las Fuerzas de nuestras barreras INPR63 para los escenarios

Como se indica en las conclusiones anteriores, el disefio de una barrera con cierta
capacidad eldstica o flexible reduce la fuerza que ésta debe soportar ante un impacto.

Mediante pruebas en fabrica, el ensayo mostré que la elasticidad de la barrera INPR63
ante una fuerza de choque de 52kN fue de 200 mm. Segun la normativa britanica BS
6399 debe reducirse la fuerza del impacto en al menos 50.63kN.

El riel y poste inferior de esta barrera son idénticos a la barrera de aparcamiento
INPR54. Este producto ha sido certificado que cumple la normativa britdnica BS 6399,
ademas las pruebas realizadas en fabrica demuestran que reduce la fuerza de impacto
en 52.5kN vy la flexibilidad alcanzada fue de 195mm (Copia de la certificacién obtenida
figura a final de este documento).

Introduciendo una elasticidad de 200 mm en la formula de calculo, obtenemos los
siguientes resultados para escenarios A, By C.

Escenario A
Fuerza de impacto F @ 90 ° = 168,9 kN

Escenario B
Fuerza de impacto F @ 45 ° = 8,77 kN
Fuerza de impacto F @ 30 ° = 5,57 kN

Escenario C

Fuerza de impacto F @ 45 ° = 9,67 kN
Fuerza de impacto F @ 30 ° = 5,68 kN

Conclusiones para la barrera INPR63

¢ Para una fuerza de 52kN la barrera permitira una deformacién de 200mm.

¢ Para el escenario A: La fuerza maxima que la barrera puede resistir es 168.9kN, el
cual es causado por un impacto de 90 °. Se espera que en virtud del presente fuerza de
choque, los rieles centrales se flexionen y absorban el impacto transmitiendo un
minimo o nulo dafo a la zona de anclaje de la barrera.

¢ Para el escenario B: La fuerza de choque a 45 °, 8.77kN, representa un factor de
seguridad de 5,93 y la fuerza de choque a 30 °, 8.77kN, representa un factor de
seguridad de 9,34

¢ Para el escenario C: La fuerza de choque a 45 °, 9.67kN, representa un factor de
seguridad de 5,38, la fuerza de choque a 30 °, 5.68kN, representa un factor de
seguridad de 9,15. La fuerza de la barrera para 52kN se considera extremadamente
buena para los escenarios con colisiones de 45°y 30 °
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CERTIFICADO OBTENIDO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA BRITANICA BS 6399

TESTCONSULT

TESTING AND CONSLILTNG SERVICES

TEST CERTIFICATE

Traffic Barrier

il

RefMo: S2779
Client: A- FAX Lid :
Ehady Lane Jobh Mo:  A4TIZ
Halifas Date Tested: 06/10/2005
HMF 6RL Date Reporied:  20¢10/2005
Site Testconsult Lid, Kaby House, 404 Hardwick Grange, Woolston,
Warrington, Cheshire, WA1 4RF
Barrier System Traffic Barrier.
Test Specification: BS 6359 Part 1 : 1996 Table 4 (xi) Minimum berizontal loads for barriers.
Test Engineer: Mark Mairs / Lec Waterhouse
Load Maz
Test No. Test Specilication (K™) Dheflection Remarks (Pass/Fail)
(o)
Horizontal uniformly :
1 Distributed load 518 195 E:;fsm 1o BS 6399 Part 1 : 1996,
impact between posis
Horizonial uniformly s
2 Distributed load 40 245 g:;;r-- to BS 6350 Part 1: 1996,
impact on middbe post

Lee Waterhouse
Instrementation Engineer
TESTCONSULT LIMITED

Tesicossul Lid, Ruby Housa, 404 Handwick Grange, Wooksion,

‘Wasrington, Cheshie WAY 4AF [

Tok +44(0) 1035 286880 Fax: +£4)0) 1625 296661 Emil jo@lesiconeull oo uk

Winkesile: wresbes coensull o,k N
constructioniine

Pascistersd in Engiend Mo, 1182561
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